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Depuis quelques mois, l’Internet haut-débit est disponible au bourg de Pomeys (câble avec chello ou ADSL). Mais le prix de cette connexion et de l’équipement adéquate reste élevé, même si il reste bas relativement aux prestations apportées.  D’autre part, le territoire communal n’est pas entièrement couvert. Une partie de la population est donc exclue de cette révolution technologique, certains vont même jusqu'à parler de fracture numérique. Elle concernerait aussi bien l'accès à ces nouvelles technologies, leur apprentissage et familiarisation. 
Plusieurs techniques permettrait une desserte plus avancée du territoire : liaison satellite, courant porteur en ligne, complément ADSL, boucle locale radio, wi-fi. Il semble que la moins chère et la plus facile a mettre en œuvre pour une qualité de service comparable soit le wi-fi, c’est cette dernière qui été retenue pour la réalisation de ce projet.

Cette technologie permettrait de créer un réseau local pour relier les équipements informatiques (PC, imprimantes, webcams, …) entre eux non plus grâce à des câbles mais par voies aériennes. L'installation et l'utilisation sont donc énormément simplifiées. Une liaison très haut-débit (54 Mbps) sera donc effective entre les membres du réseau, elle serait suffisante pour supporte la liaison Internet haut-débit (512 kbps), de plus des échanges de données ou d’applications  plus important pourront être envisagé entre les membres du réseau. Des questions restent à éclaircir comme le problème de sécurité et la participation de chaque utilisateurs à ce réseau.

I.Précisions sur le wi-fi

1. La technologie Wi-Fi  (centre Erasme)

a. Présentation
Le terme Wi-fi est une abréviation communément utilisée pour désigner l’ensemble des produits et des technologies dits de Wireless Fidelity en référence au standard IEEE 802.11b des réseaux sans fil à haut débit. Les réseaux concernés sont dits réseaux Ethernet à accès sans fil ou RLAN (réseau local radio) ou bien encore WLAN (Wireless LAN). Les différents composants d'un réseau sans fil reconstituent les fonctions d'un réseau classique.

Le Wi-fi permet d’assurer par voie radio une connexion Ethernet entre des installations informatiques distantes. L’échange de données entre les sites se fait par voie hertzienne via des couples borne-wifi/antennes utilisant la gamme de fréquence des 2,4 Ghz (2.4 à 2.4835 GHz). A l’intérieur de cette plage de fréquences le Wi-Fi fait appel à plusieurs canaux d’émission simultanés (4 pour la France), technique dite de spread spectrum permettant de multiplexer l’information afin de fiabiliser et sécuriser la liaison. Différents protocoles de modulation sont utilisées pour la transmission radio (FSK, HR, OFDM, CCK, DQPSK, DBPSK), donnant accès à des débits de données différents (1 à 11 Mbit/sec symétriques actuellement en cours d’évolution vers les 22 et 54 Mbit/sec).

b . Descriptif des installations
Une installation Wi-Fi permet d’assurer l’extension d’un réseau Ethernet (filaire) existant. Cette mise en œuvre peut prendre des formes diverses allant de la mise à disposition d’un accès Internet pour une zone éloignée du point câblé de fourniture d’accès, l’extension d’un réseau de grande envergure (extension de l’Intranet départemental des mairies par exemple) ou plus simplement l’extension d’un LAN (liaison de deux bâtiments d’entreprises éloignés). Il s’agit de cas envisagés pour les expérimentations du département.

Les autres utilisations du Wi-Fi sont plus spécifiquement dédiées à des applications mobiles, permettant l’accès mutualisé à une ressource réseau, qu’il s’agisse d’une connexion Internet/Intranet, d’une imprimante ou d’un serveur de données. On retrouve dans cette catégorie les Hot Spot comme les aéroports, les gares ou les hôtels pour le partage d’un l’accès Internet, les salles de réunion et les entrepôts situés à l’intérieur d’une entreprise pour le partage de données. Ces solutions pourraient être envisagées au niveau des sites ayant une infrastructure particulière (plusieurs bâtiments éloignés) ou lorsque l’aspect de mobilité revêt un caractère important.

c. Matériel impliqué
Point de concentration radio (1)

Le point de concentration est l’endroit où les connections individuelles des utilisateurs se regroupent pour accéder à l’Internet et/ou l’Intranet via le point de raccordement au réseau câblé existant. Il s’agit du réseau départemental développé par UPC (2). 

Le point de concentration est situé de préférence en un lieu central assez élevé, de manière à ce que son antenne soit visible des toits du plus grand nombre de bâtiments. Il regroupe le câble modem (appareillage de connexion au réseau câblé), le point d’accès Wi-fi (dit aussi AP ou borne Wi-fi), un routeur et éventuellement un serveur d’authentification et de maintenance. 


-câble modem : produit assurant le raccordement au réseau Internet à un débit montant/descendant fixé. Ce produit pris en charge par le fournisseur d’accès délivre le service d’accès à Internet.


-routeur : appareillage réseau classique destiné à rediriger les paquets en fonction de leur destinataire et à assurer la séparation logique du LAN vis à vis des réseaux extérieurs. Cette fonction s’avèrera utile lorsque les données d’une école et d’une entreprise transitent par le même point de concentration radio par exemple.

-serveur (facultatif) : Le serveur local s'interpose entre l'équipement de connexion câble et la borne Wi-fi. Il sert à :

authentifier les usagers qui se connectent au point d’accès,

protéger le réseau local (firewall),

optimiser l'utilisation du débit (partage, cache),

permettre le contrôle et la maintenance à distance du point d'accès,

fournir des services communs aux usagers locaux pour partager des fichiers et des informations (serveur web, FTP, SMB, etc...)

Il s'agit d'une unité centrale d'ordinateur classique munie d'une carte Ethernet 10/100 et utilisant des logiciels dédiés à la fonction de serveur (sshd, radius, apache, ftpd, samba). En fonctionnement normal, le serveur est administrable à distance à travers la borne Wifi.


-point d’accès Wifi (borne ou AP) : L’AP a pour fonction principale de convertir les données numériques provenant du réseau en signaux analogiques destinés à l’antenne. C’est à son niveau que les protocoles de multiplexage (spread spectrum) et de modulation des signaux interviennent. En réception, il effectue le processus inverse consistant à décoder les signaux transmis par l’antenne en données IP pour le réseau. Les caractéristiques principales d’une AP sont sa puissance d’émission et sa sensibilité en réception (puissance minimale admissible pour interpréter les données et assurer la liaison), toutes deux exprimées en mW ou dBm. Sont réglables sur une borne Wi-fi le débit de liaison souhaité, parfois le niveau de sortie, ainsi que plusieurs protocoles liés à la sécurité et à l’identification des autres AP connectées. 

-antenne : L'antenne intégrée à l’AP peut être remplacée par un antenne externe plus puissante reliée par un câble d'antenne, la plupart du temps avec un parafoudre pour protéger l'appareil. Les antennes sont divisées en deux grandes catégories : les antennes directionnelles à fort gain (10 à 20 dBi) et rayonnant dans une zone restreinte de l’espace (5-15°), et les antennes omnidirectionnelles rayonnant sur toute la zone angulaire (360°) avec un gain d’amplification limité (6 à 10 dBi). Le terme dBi correspond au gain nécessaire à appliquer à l’antenne pour retrouver les caractéristiques d’une antenne isotrope parfaite - et théorique !- d’où l’appellation de gain isotrope équivalent. 

En fonction des caractéristiques du terrain et du cahier des charges des installations, il pourra donc être décidé de réaliser des connections point à point (en connectant deux antennes directionnelles) pour couvrir des longues distances dans une zone angulaire spécifique ou point à multipoint en cas de clients plus dispersés et rapprochés.

Dans notre cas, l’antenne du point de concentration radio est de type omnidirectionnel de manière à émettre/recevoir tout autour. Ce type d'antenne est assez discret et consiste en un tube vertical de quelques cm de diamètre et de quelques décimètres de haut. 

Installations clientes (3, 4, 5)

Les utilisateurs finaux peuvent être équipés d’un système AP/antenne directement ajouté à leur équipement PC ou bien reliés via un point d’accès et un routeur à leur LAN. A partir de ce moment, une liaison Wifi peut être établie entre eux et le point de concentration radio.

En cas de réception directe sur un équipement personnel, les périphériques clients Wifi peuvent être de nature assez diverse:

boitier USB raccordé à un ordinateur de bureau ou portable,

carte PCI insérée dans un ordinateur de bureau,

carte PCMCIA insérée dans un ordinateur portable,

carte CF insérée dans un PDA.

On trouve dans le commerce une gamme vaste d'appareils de ce type interopérables selon le standard IEEE 802.11b. Leur prix s’étend de 100 à 400 euros.

L’ensemble de ces produits font office de point d’accès simplifié et disposent d'une prise permettant de raccorder une antenne externe. L'utilité d'adjoindre cette antenne dépendra de la localisation du client par rapport au point de concentration radio. Pour les clients éloignés ou handicapés par des obstacles, l'antenne sera de préférence de type directionnelle, pointée vers la borne d'accès.

Notes :

-Il existe des packages logiciels spécifiquement conçus pour transformer un PC équipé d'une carte Wi-fi en point d'accès comportant des fonctionnalités de routage, d’authentification, login, firewall, partage du débit, cache… Cela permet de combiner le serveur et la borne Wifi en utilisant une simple carte PCI au lieu d'un appareil type AP.

- Il est recommandé de placer l’AP aussi près que possible de l'antenne afin de réduire les pertes en signal et économiser en câble d'antenne, assez coûteux à l’achat. La meilleure solution est pour cela de l'installer dans un boîtier étanche sur le toit au pied de l'antenne, en le raccordant au réseau par un câble Ethernet, dont la longueur importe moins.

2.Cadre réglementaire (A.R.T.)
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Quelle est la position de l'ART sur les réseaux communautaires ?

La demande première à laquelle l'Autorité a cherché à répondre en priorité a été exprimée par les collectivités locales en zones rurales qui ne disposent pas de l'ADSL. Cette demande est apparue dans les réponses à la consultation publique du printemps dernier et lors des nombreuses rencontres que nous avons avec les élus. Des projets urbains sont également possibles.

Concernant les usages communautaires, les décisions de l'Autorité, qui devraient entrer en vigueur avant la fin de l'année, rendent possible le partage entre plusieurs utilisateurs d'un même accès haut débit (ADSL, câble) en installant une borne Wi-Fi lorsque le contrat de l'abonné avec son fournisseur d'accès ne s'y oppose pas. Il appartiendra aux FAI de modifier leurs offres commerciales s'ils souhaitent répondre à cette demande.

Le Wi-Fi peut-il contribuer à apporter une bonne réponse aux besoins des collectivités rurales ?

Le Wi-Fi est une technologie séduisante, qui présente de nombreux avantages : assez rapide à mettre en œuvre, relativement bon marché.

Cependant il ne suffit pas d'installer une antenne sur le toit de la mairie et des antennes chez les particuliers. Encore faut-il disposer à quelques km d'un réseau régional haut débit et d'une liaison (par exemple un faisceau hertzien) entre ce réseau et la commune.

La couverture d'un réseau en Wi-Fi avec le seuil de 100 mW ne dépassera pas le kilomètre.

Extrait du site officiel de l’A.R.T.

Ce déploiement wi-fi ne nécessiterait pas de demande de licence expérimentale auprès de l’ART car ce réseau s’adresserait  à un groupe fermé d’utilisateurs G.F.U. (membres de la M.J. par exemples). Il sera donc nécessaire de prévoir un système d’adhésion adapté car une association dédié au réseau ne peut être crée.

II. Détail du projet

1. But : 

· Démocratiser les T.I.C.

· Expérimenter les solutions wi-fi en zone rurale.

2. Objectifs :

· Créer un réseau local très haut-débit entre Pomeyères, facilitant le lien social. 

· Donner un accès Internet commun aux adhérents et habitants de Pomeys (courrier électronique, consultation et création web,…) et à un coût abordable. 

· Applications bureautiques.

· Support des documents administratifs des associations de Pomeys.

· Créer du contenu multimédia.
3. Budget

a. Dépenses prévues 
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5 points d'accès wi-fi

1 100 €

3 antennes omnidirectionelles

350 €

6 antennes directionelles

400 €

1 PC sous linux pour anthentification

700 €

connectique

150 €

1 abonnement chello 12 mois

50 €

540 €

fond d'aide à l'équipement

650 €

installation

0 €

3 400 €

540 €

total 

Individuellement 

proche d' AP

loin d'un AP

1 carte réseau wi-fi

95 €

95 €

antenne (fabrication possible)

0 €

40 €

cable

10 €

10 €

installation

0 €

0 €

total 

105 €

145 €

3 940 €
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b. Moyens espérés :


[image: image6.wmf]Financement  M.J. 

300 €

Cotisation des utilisateurs

à définir

Mairie

à définir

Communauté de communes

à définir

Don du centre Erasme

700 €

Département

2 500 €

Région

à définir

total 

3 500 €


Les dispositions prévues par l’A.R.T. ne permettent pas de demander une cotisation régulière aux utilisateurs finaux, cependant il semble normal que ceux qui bénéficient du service participent au financement du projet. Ils pourront par exemple effectuer des dons en faveur de l’association, en plus du la cotisation annuelle.

[image: image11.png]g} local MJ

Internet
Rauteur H.J.
Rovteur @—H [

@ % Artenne salle

=F Jeanletréve
Care dadaptation

@ ] .

Carte diadaptation
Pel

Carte dadaptation
PCMCIA




4. Mise en œuvre

a. Calendrier
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Ce projet a un but expérimental, le déploiement sera donc limité dans un premier temps, une dizaine de foyer connectés. Il pourra être étendu par la suite si il s’avère concluant. Un délai d’expérimentation 6 mois semble convenir pour tirer les premières conclusions. Elles seront mises à disposition de tout ceux sui souhaitent développer une architecture similaire en zone rurale, en particulier pour les villages avoisinants. 

[image: image13.jpg]RHC)NE

lLE DEPARTEMENT



Il est nécessaire de prévoir plusieurs adaptateur de type USB pour permettre un période de test, d’environ 1 mois, chez les futurs utilisateurs. Le financement de ceux-ci est compris dans la ligne « fond d’aide à l’équipement ». Si ceux-ci désirent continuer l’expérience, ils pourront s’équiper grâce à des cartes P.C.I. à leurs frais. 
T=0 : 

mise en place du réseau

T=1 mois : 
choix des foyers à connecter 

T=6 mois : 
fin de l’expérimentation, rencontre de touts les acteurs pour un bilan approfondi
b. Rôle de chaque acteurs

La Maison des jeunes est à l’initiative du projet mais elle ne pourra assumer seule la mise en place et la gestion du tel réseau. 

Le département met à sa disposition, via le centre Erasme, un chargé d’expérimentation qui pourra superviser l’étude et la conception de l’architecture du réseau. Un de ses objectif sera de transmettre une compétence wi-fi à l'issue de cette expérimentation aux différents acteurs locaux afin qu’ils puissent à terme assumer la gestion du réseau.

L’association Wireless-Lyon qui possède des connaissances avancées dans ce domaine pourra compléter le savoir-faire du chargé d’expérimentation. De plus, elle pourra accueillir le serveur d’authentification commun nécessaire à la sécurisation du réseau.

Le département, en plus de l’aide technique via le centre Erasme, soutient le projet financièrement.

Il sera demandé a la mairie de Pomeys un accès aux bâtiments publics, qui pourrait accueillir des antennes de transmission ainsi qu’une mise à disposition d’une connexion Internet haut-débit. Cette dernière pourra aussi servir de passerelle Internet à la salle itinérante du canton.

La position de la communauté de communauté de communes pourra être la suivante : elle  reste attentive au déroulement du projet mais ne peut pas intervenir financièrement car elle doit préserver une égalité entre les 10 communes membres. Cependant, elle mets a disposition son médiateur afin de former les utilisateurs à l’utilisation de l’outil informatique.

IV. Pour aller plus loin :

1. Ressources web

a. Acteurs du projet

Centre Erasme : 

www.erasme.org
M.J. de Pomeys : 

http://mjpomeys.free.fr/projet/wifi/


Wireless-Lyon :

http://www.wireless-lyon.org/
Conseil général du Rhône
http://www.rhone.fr/
b. Projets français similaires

C.D.C. des pays de Sillé 
http://membres.lycos.fr/wifisille/
Pays de l’île de Ré

http://www.radiophare.net/article.php3?id_article=280#
Conseil Général du Tarn 
http://www.quartier-rural.org/dl/implic/ran/
c. Equipements

Hflan



http://www.hflan.com/
d. Autres

France-wireless

http://www.wireless-fr.org/
Site official de l’ A.R.T. :
http://www.art-telecom.fr
2. documents annexes

a. Histoire du Wi-fi 

En 1985, le gouvernement US a déclassifié une de ses technologies militaires pour la mettre à la disposition du public, et il a accordé 3 plages de fréquences partagées pour les usages de l'Industrie, la Science et la Médecine. Ces 3 plages de fréquences sont connues sous le nom d'ISM Bands (902-928 MHz; 2,4-2,4835 GHz; 5,725-5,850 GHz), la technologie assortie s'appelle SpreadSpectrumRadio. 

Les qualités intrinsèques de la technologie et les ouvertures réglementaires ont permis le développement d'une industrie d'appareillage spécifique, permettant de trouver aujourd'hui toute une gamme d'équipements adaptés aux besoins de chacun à des prix abordables. A la suite du gouvernement US, d'autres pays ont admis et supporté tout ou partie de ces fréquences. 

En Europe, l'utilisation de la fréquence 902-928 MHz n'est pas admise à cause du recouvrement partiel avec celle des GSM (890-915 MHz). Par contre la fréquence 2,4-2,4835 GHz fait l'objet d'une norme de l'ETSI qui dispense de licence sous certaines conditions. 

De ces considérations purement technologiques et légales a jailli l'idée de l'établissement de réseaux communautaires à l'infrastructure partagée par leurs utilisateurs. 

b. Avantages et inconvénients du Spread Spectrum (technologie Wi-fi) 

Avantages :
· très compétitif en terme de coût/bande passante dès que l'on dépasse quelques centaines de mètres, ce qui en fait la technologie de prédilection des zones sous-développées (zones rurales, pays de l'ex-URSS, pays du tiers-monde) 

· robuste et fiable, supporte notamment bien les interférences et les environnements bruités 

· technologie mature disposant d'une infrastructure industrielle et commerciale établie, qui permet de s'approvisionner aisément en disposant d'un choix suffisant largement expérimenté et documenté, ce qui permet de choisir les options en connaissance de cause 

· léger sur le plan physique, constitué de petits appareils et antennes faciles à monter, démonter, transporter, interchanger, adapter, etc... 

· souple sur le plan économique, parce que le coût est réparti de manière équilibrée entre les différents appareils, sans aucun gros équipement, ce qui permet d'ajuster les investissements au plus près des besoins s'intègre dans la plupart des architectures de réseau (Ethernet, Token Ring, etc...) 

· la communauté des radio amateurs a mis au point des freewares appropriés qui ont toutes les qualités requises (KA9Q, JNOS, Linux for Ham) 

· technologie assurant intrinsèquement la confidentialité des transferts d'information, puisque c'est pour cela qu'elle avait été conçue initialement 

· plus besoin de "dial in". Tant que l'ordinateur est sous tension, la connection est établie. 

· High Speed Data Links (660-5,600 kbps) 

Inconvénients :

· la réglementation française limite actuellement l'usage à des communications de courte distance en milieu urbain pour effectuer des liaisons exclusivement privées; 

· l'utilisation des fréquences 2.4GHz ou 5.7GHz est soumise aux juridictions locales. Pour certains pays, une licence sera requise; 

· les fréquences élevées traversent mal les obstacles, ce qui nécessite de disposer d'une ligne de vue dégagée (y compris des arbres) pour franchir plus de quelques centaines de mètres; 

· comme ça a été le cas avec l'Internet jusqu'à il y a peu de temps, les européens ont tendance à négliger cette technologie venue d'outre-Atlantique et à préférer les leurs; 

· il existe très peu de documentation en français (mais ce wiki tente d'y remédier ;-) ), et quasiment pas d'utilisations ni de fabricants dans des pays de l'UE. 

c. John dirige le tracteur http://www.transfert.net/a7577
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La vénérable société d'outils agricoles John Deere se met à l'ère de la nouvelle technologie, ou comment optimiser la moindre parcelle de terre avec le moins de personnel.

	


Les temps sont difficiles pour le secteur agricole. John Deere, le pionnier américain des machines agricoles, en prend acte et passe aux nouvelles technologies. Ainsi, Deere Trax, le nouveau produit phare de la firme, promet l'optimisation du rendement à moindre coût. Au programme, une localisation permanente du tracteur et de son opérateur via un suivi par GPS (système de positionnement par satellite). Une passerelle permanente est ainsi tissée entre l'employé et le gérant de l'exploitation. Ce dernier conserve un œil attentif sur le travail en cours et la flotte, grâce à une actualisation en temps réel sur un site Internet. Voir sans être vu, tout savoir à distance et au besoin entrer en contact rapidement avec un opérateur nonchalant, tel semble être le credo de la marque. Prochaine étape, le remplacement de l'opérateur par des appareils téléguidés et autonomes ; les centres R & D des japonais de Kubota et Honda (branche agriculture) y travaillent activement. Et tant pis pour ceux qui se font une idée romantique du travail de la terre. Mais à force de d'évincer l'homme, la qualité ne risque-t-il pas de s'en ressentir ? Le consommateur jugera.
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Ex : Aménagement d’un centre d ’affaires

* détaillées dans le communiqué de presse du 7 novembre 2002

** puissance rayonnée (PIRE) de 100 mW en extérieur et en intérieur
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Feuil1

		Collectivement		fixe		charges

		5 points d'accès wi-fi		$1,100

		3 antennes omnidirectionelles		$350

		6 antennes directionelles		$400

		1 PC sous linux pour anthentification		$700

		connectique		$150

		1 abonnement chello 12 mois		$50		$540

		fond d'aide à l'équipement		$650

		installation		$0

				$3,400		$540

		total		$3,940

		Individuellement

				proche d' AP		loin d'un AP

		1 carte réseau wi-fi		$95		$95

		antenne (fabrication possible)		$0		$40

		cable		$10		$10

		installation		$0		$0

		total		$105		$145
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Feuil1

		Financement  M.J. 		$300

		Cotisation des utilisateurs		à définir

		Mairie		à définir

		Communauté de communes		à définir

		Don du centre Erasme		$700

		Département		$2,500

		Région		à définir

		total		$3,500
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